3.21 Vnitini energie

Predpoklady: 030201

Pomicky: lahev, réni mixér, nadoba na vodu, drat,

Pr. 1:  Zkus navrhnout, jak by se ve&¥ bez teni a odporu vzduchu dalo zorganizovat s
co nejmensimi vydaji na energii cestovani viakem.

Na nadrazi by byly ukamené koleje zakafené pruzinou. #izdgjici vlak by narazil do

- pruziny, stl&il by ji, tim by se zastavil. Zgnému narovnani pruziny by zabranila zapadka.

' Do stojiciho vlaku by nastoupili cestujici, pakd®yzapadka uvolnila, pruzina by se narovnala

- atim by odsttila vlak na cestu do dalsi stanice.

Pr. 2: JeSE na konci 18 stoletifpdpokladali fyzici, Ze teplo je neviditelna latkaera
piechazi z jednohorpdneétu na druhy. Vznik teplaiptieni latek vysetlovali tim,
Ze se tato latkaenim z &es uvohuje. Najdi argumenty, které tytdgristavy
zpochyhiuji.

' Vrtani neustéale uvélije teplo, které se, dokud vrtame, resgiava uvalovat (skoro jako by
' tepla v glese bylo nekori#mé mnozstvi).

- Ani pti zménach teploty aniifp zménach skupenstvi se néni hmotnost= teplo nic nevazi
' (coz je divné).

Upustime miek na sil. Pri poskakovéani néku se neustale navzajerfepeiuje pohybova
energie, polohovéa energie a energie pruznosti.a2dém odrazu vSak oek vyleti o kco
nize = cast energie setkam ztraci.

Pr. 3: Vzpomai si, co jsme si v prighiikali o vnitini stavig latek.

. Latky se skladaji 2astic, které se neustale neugmmar pohybuji. Navzajem segipahuji

- (kdyZ jsou od sebe daleko), navzajem se odpuzdyiz(fsou blizko). Podle toho, zdéepazi

- neuspoadany pohylgastic nebo jejichitahovani, se latky vyskytuji iiznych skupenstvich
' — jako pevné, kapalné nebo plyné.

Pr. 4. Z ¢eho mizeme usuzovat, Zg@stice, ze kterych jsou latky sloZzeny, se neustale
pohybuji? Sim souvisi rychlost jejich pohybu? Rfo

- Siteni viing v mistnosti, louhovaniaje, rozpinani plyin

Neuspdadana rychlost pohybu souvisi s teplot&im vySSi je neusgadana rychlost pohybu,
' tim vysSSi je teplota.

- Divody: latky jsou plynnéipvysSich teplotach,ipnich tedy musi mit&si rychlost pohybu
. (protoze rychlejSi pohybipvazi gitahovanicastic snadgi nez pohyb pomaly).

Rychlost neusp@daného pohybgastic je obrovska. Néjklad casti vzduchu se pohybuji
rychlosti okolo 2000 km/A=> pohybova energie neus@olaného pohybtastic je obrovska.
ProtoZe neni vigt, ozn&ujeme ji jako vniini energii.



Jako vnitni energii ¢lesa oznéujeme celkovou energii neusiolaného pohybgastic, ze
kterych sedleso skldda. S teplotou roste rychlost poh§ésti a tedy i velikost vnihi
energie.

Pr. 5. Z¢eho mizeme usuzovat, Z@stice se v latkach pohybuji dalek&Simi rychlostmi
nez gednety v bézZném Zivok.

. KdyZ pustime kamen z vysky, ziska pong velkou rychlost a kinetickou energii. Tuto

" energii po dopadu ztrati, 2mi se na vnini energii, ale nepozorujeme, Ze by se podstatn
- zmenila teplota kamene, nebo zémmist, kde dopad| (jeiejmé, Ze energie odpovidajici
' rychlosti 10 m/s zréni teplotu o desetiny stupnrozhodi ne o desitky stuii).

PF. 6: Najdi situace, ve kterych teplo vznikajigénim, vadi.

L Vrtani, sjizéni po tyi pii Splhani, brzdni, ...

Pr. 7. Najdi situace, ve kterych o teplo vznikajitgriim, stojime.

Zahtivani rukou, skrtani sirekj&sani kesadlem,

Pedagogicka poznamkalNasledujici piklad probiha jak cel®idni diskuse. Kreslim aktualni
stav na tabuli, vSichni maji Sandigévat dalSi napady. Je zajimave, Z&Swou se poda
dostat velmi blizko k tomu, co pouZzitigvém pokusu Joule.

Pr. 8: Anglicky fyzik Joh Prescott Joule se rozhodl&it o kolik stupit se znéni teplota
vody, kdyZ se vykona uité prace. Navrhni aparaturu pro tento pokus.

- Musime zajistit:

.« zaltati vody vykonavanim prace> rozt&ime neéchatku, ktera micha a tim ztika

; vodu,

-+ vykonani kontrolovaného mnozstvi praece spoustime zavazi o zname hmotnosti ze
, zname vysky a tim pohanime micka,

-« prevod prace od zavazi k midlce = zavazi tdhnou za provazky, ktei@pkladku
vedou k michéce, kde jsou namotany nédeeli,

. » nevyvraceni Hdele z osy (pak hodrdrhne)= pouzijeme d¥ zavazi proti soh

i teplo nesmi unikat z nadoby gry> pouZzijeme pokiiku i nadobu s dvojitou &ou a
: vzduchem mezi (lepSi by bylo vzduchoprazdno),

-+ voda se nesmi moc roz&i (spiSe by ®la vyiit, aby se hodhinavzajemiela a snaze
' se zalhivala) = uvnitt naddoby by nila byt Zebra, ktera budou rozéhi vody brzdit,

Shrnuti:



